Duomeny tyrybos irankiy taikymo galimybés

1. Duomeny tyryba

a. Duomeny tyryba — tai procesas, kurio metu, naudojant jvairius duomeny
analizés jrankius, bandoma nustatyti ir atrasti ,,uzsléptas® duomeny struktiiras
ir rysius.

b. Duomeny tyrybos tikslas — i$ jprastai dideliy duomeny aibiy iSgauti svarbig
informacijg ir atmesti nereikSmingg. Duomeny tyrybos metodai padeda
,hepasiklysti“ duomeny ir informacijos gausoje.

c. Duomeny tyryba atlickama ziniy radimo duomeny aibése procese (angl.
knowledge discovery in databases), kurio metu dideliy apim¢iy duomeny aibése
ieSkoma naujos informacijos, padésiancios jgyti zinias apie analizuojamus
duomenis ir priimti tinkamiausius sprendimus.
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(Saltinis:  https://www.linkedin.com/pulse/data-mining-software-market-swot-analysis-size-
status-kdrnf?trk=public_post_main-feed-card_feed-article-content)

2. Didieji duomenys (angl. big data) — tai Zmoniy ar maSiny sukuriami dideli duomeny
kiekiai (pirkimo sandoriy duomenys, naudojimosi socialiniais tinklais jproc€iai, interesai
ir pomégiai, padéties nustatymo sistemy, pvz., GPS, signalai, jutikliy registruojama
klimato informacija ir kt.).

Didieji duomenys yra
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3. Didziyjy duomeny tipai ir Saltiniai

Struktarizuoti
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(Saltinis: https://www.astera.com/type/blog/structured-semi-structured-and-unstructured-
data/)

a. Struktiirizuoty duomeny Saltiniai

i. Daikty internetas (IoT), iskaitant jvairiy jutikliy, pavyzdziui,
temperatiros ar slégio ir kt., duomenis, suteikia daug naudingy
duomeny. Pavyzdziui, jei namuose ar mokykloje jrengti daikty interneto
jutikliai, galime automatiSkai valdyti Sildyma ir apSvietima, kad
sumazintume i$laidas.

il. Apklausos, kurias praSome naudotojy uzpildyti po pirkimo arba
apsilankius interneto svetaingje.

iii. Elgesio analizé gali, pavyzdziui, padéti suprasti, kaip giliai naudotojas
jeina | svetaing ir kokia yra tipiné svetainés palikimo prieZastis.

b. Nestrukttrizuoty duomeny Saltiniai

i. Tekstai gali biiti turtingas jzvalgy Saltinis, pavyzdziui, bendras nuotaiky
jvertinimas arba raktiniy Zodziy ir semantinés reik§meés iSskyrimas.

ii. Vaizdai arba vaizdo jrasai. Stebéjimo kameros vaizdo jrasas gali buti
naudojamas siekiant jvertinti eismo intensyvumga kelyje ir informuoti
zmones apie galimas spustis.

iii. Interneto serverio Zurnalai gali biiti naudojami siekiant suprasti, kurie
miisy svetainés puslapiai lankomi dazniausiai ir kiek laiko.

c. Pusiau struktiirizuoty duomeny Saltiniai

1. Socialiniy tinkly grafikai gali buti puikus duomeny apie naudotojy
asmenybes ir galimg informacijos sklaidos veiksminguma Saltinis.

ii. Kai turime kriiva nuotrauky i§ vakarélio, galime pabandyti iSgauti
grupés dinamikos duomenis sudarydami Zmoniy, fotografuojanciy
vienas kita, grafika.
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IS kur paimti didelius duomeny kiekius?

1. Lietuvos atviry duomeny portalas - https://data.gov.It/
Duomeny rinkiniy kategorijos
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Google DataSet Search — https://datasetsearch.research.google.com/
Kaggle - https://www.kaggle.com/datasets
Data Hub — https://datahub.io/collections
Earth Data — https://www.earthdata.nasa.gov/
CERN Open Data Portal — https://opendata.cern.ch/
Global Health Observatory data repository -
https://apps.who.int/gho/data/node.home
8. Daugiau galima rasti:
a. https://towardsdatascience.com/data-repositories-for-almost-every-
type-of-data-science-project-7aa2f98128b
b. https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2016/02/12/big-data-35-
brilliant-and-free-data-sources-for-2016/?sh=54b27882b54d
c. https://www.interviewquery.com/p/free-datasets
d. https://www.linkedin.com/pulse/30-amazing-free-big-data-ai-
public-sources-2018-bernard-marr
4. Didziyjy duomenuy apdorojimo technikos ir jrankiai
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4.1. Duomeny tyrybos technikos
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(Saltinis: https://www.analytixlabs.co.in/blog/data-mining-techniques/)
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4.2. Duomenuy tyrybos jrankiy klasifikacija

Duomeny tyrybos jrankiai gali biiti klasifikuojami j kelias pagrindines kategorijas,
atsizvelgiant j jy paskirtj, funkcionaluma ir taikymo sritis.

a. Duomeny surinkimo ir tvarkymo jrankiai

Sie jrankiai skirti duomeny rinkimui i§ jvairiy $altiniy, duomeny valdymui,
duomeny apdorojimui, valymui ir transformacijai. Pavyzdziui, programavimo
kalbos (Python, R), duomeny bazés valdymo sistemos (MySQL, PostgreSQL), ETL
(Extract, Transform, Load) jrankiai ir duomeny valdymo platformos.

b. Duomeny analizés ir modeliavimo jrankiai

Sie jrankiai skirti duomeny analizei, statistikai, maSininiam mokymuisi,
prognozavimui ir modeliavimui. Tai apima statistinius paketus (SPSS, SAS),
programavimo kalbas (Python, R), maSininio mokymosi bibliotekas (scikit-learn,
TensorFlow, Keras), duomeny analizés ir vizualizavimo platformas (Tableau,
Power BI) ir kt.

c. Duomeny vizualizacijos jrankiai

Sie jrankiai skirti duomeny vizualizacijai, kad baty lengviau suprasti duomeny
struktlirg, tendencijas ir santykius. Tai apima specializuotas vizualizacijos
bibliotekas (matplotlib, ggplot2), vizualizacijos platformas (Tableau, Plotly),
diagramy kurimo jrankius (Microsoft Excel, Google Sheets) ir kt.

d. Duomeny saugos ir privatumo jrankiai

Sie jrankiai skirti uztikrinti duomeny sauguma, privatuma ir atitikima teisés aktams.
Tai apima duomeny Sifravimg, duomeny anonimizavima, prieigos kontrolg,
duomeny atkiirimo sistemy kiirima ir kt.

e. Internetiniy duomeny surinkimo ir analizés jrankiai

Sie jrankiai specializuojasi surinkti duomenis i3 interneto Saltiniy, tokie kaip
socialiniai tinklai, interneto svetainés ir kt., ir atlikti analizg. Tai apima interneto
skraperius, API klientus, interneto monitoringo jrankius ir kt.

f. Skaitmeningés reklamos ir rinkodaros jrankiai

Sie jrankiai skirti surinkti, analizuoti ir interpretuoti duomenis apie skaitmeninés
reklamos ir rinkodaros kampanijy veiksmingumg. Tai apima analitikos platformas
(Google Analytics, Facebook Insights), reklamos valdymo jrankius (Google Ads,
Facebook Ads Manager), A/B testavimo platformas ir kt.

Daugelis jrankiy gali turéti keliy kategorijy savybiy, nes jie gali biiti naudojami
ivairiais tikslais ir jvairiems veiksmams atlikti.



5. Konkrediy jrankiy panaudojimas

5.1.Skaiciuoklés
Privalumai Triikkumai
Prieinamumas. SkaiCiuoklés yra lengvai | Duomeny dydziy apribojimai.

prieinamos ir naudojamos, nes jos daznai
jtrauktos ] jprasting biuro programings
jrangos paketa arba prieinamos kaip
nemokamos internetinés paslaugos.
Paprastumas. Skaiciuoklése galima lengvai
kurti ir redaguoti duomeny lentelés formata,
atlikti skaic¢iavimus, taikyti formules ir pan.
Duomeny vizualizavimas. Jos turi jvairiy
funkcijy duomeny vizualizacijai, leidzianciy
kurti diagramas, grafikus ir kitus vizualinius

elementus. dalijimasis gali sukelti problemy dél

PaieSka, filtravimas, riiSiavimas ir kt., kad | duomeny nuoseklumo ir autentiSkumo.

biity lengviau tvarkyti ir analizuoti | Duomeny analizés funkcionalumas.

duomentis. SkaiCiuoklés neturi  tokiy  iSpléstinés
duomeny analizés funkeijy kaip

SkaiCiuoklés daznai turi ribota galimybe
tvarkyti didelius duomeny kiekius. Kai reikia
tvarkyti labai didelius duomeny rinkinius,
skaic¢iuoklés gali tapti nepakankamai
efektyviomis arba netinkamomis  dél
duomeny apdorojimo greiio ir nasumo
apribojimy.

Duomeny saugumas. Skaiciuoklés gali
turéti ribotg duomeny saugumo
funkcionalumg, o duomeny redagavimas ir

specializuotos duomeny analizés programos.

Nepaisant $iy trokumy, skaiciuoklés daznai naudojamos kaip pradinis duomeny analizés
jrankis dél savo paprastumo ir prieinamumo, taciau norint atlikti iSsamias analizes, gali buti
naudinga pasitelkti ir kitus, specializuotus duomeny analizés jrankius.

Skaiciuoklés panaudojimas duomeny vizualizacijai panaudojant 3D Zemélapio jrankj

1. SkaiCiuokleéje atverkite failg 3058 mokiniu pasiekimai nmpp-1930.txt (failg rasite

kataloge

Duomenu_tyrybos_irankiai).

Ikelta failg 1Ssaugokite

mokiniu_pasiekimai.xlIsx. Sj faila taip pat galite rasti kataloge. Jei nepavyko jkelti *.txt
failo, atverkite * .xlsx faila.
2. Pasirinkite:
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Gali bti prasoma jjungti duomeny analizés papildinius. Jgalinimas gali Siek tiek uztrukti.

Microsoft Excel X

o junkite duomeny analizés papildinius, jei norite naudotis Zia funkcija.

| jgalinti | atsauki

3. Igaling duomeny analizés papildinius turétuméte matyti panasy vaizda:
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4. Pasirinkite parametrus ir priarting Zemelapj matysite, kaip pasiskirsto mokiniy skai¢ius
ivairiose savivaldybése.
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5. Papildykite Zemélapj jtraukdami savivaldybe j kategorijy lauka.
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7. Itraukite nauja sceng su pasaulio Zemélapiu:
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fonu.




8. Pasirinkite tinkamus laukus norédami tinkamai pateikti mokinius pagal pasiekimy
lygius apskrityse skirtingais mokslo metais:
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9. Sukurkite 3 sceng ir joje atvaizduokite Lietuvos apskric¢iy mokiniy pasiskirstyma pagal
pasiekimy lygius skritulinémis diagramomis.
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10. Isbandykite parametry pasirinkimo ir keitimo galimybes. Sukurkite ir iSsaugokite
vaizdo jrasg (pateikiamas pavyzdys mokiniu_pasiekimai.mp4)

5.2.Nemokami duomeny gavybos jrankiai, skirti 11-12  klasiy = mokiniams
(https://www.predictiveanalyticstoday.com/top-free-data-mining-software/)
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[ File - Orange — O *
Source
© File: | Duomenu_tyrybos_irankiai\Darzoves_vaisiai.tab v aReload
O R | y
File Type
Automatically detect type ~
Info
35 instances
9 features (no missing values)
Classification; categorical dass with 2 values (no missing values)
1 meta attribute
Columns {Double click to edit)
Name Type Role Values ~
1 vitaminas A % m numeric feature
2 yitaminas C % m numeric feature
3 kalcis % m numeric feature
4 geleZis % m numeric feature
5 magnis % m numeric feature
6 kalorijos {per ... m numeric feature
7 kalis (mg) M numeric feature v
Reset Apply

=28 |G

Browse documentation datasets

2. Jkeélus duomenis, galima juos vizualizuoti.

O

File

Q Eearchfuva\wmgel._

4 | Impute

= Continuize
Discretize
Randomize
Purge Domain
Melt

Formula

|| Create Class
Create Instance

Python Script

Box Plot
44 Violin Plot
th. Distributions

o< Line Plot
Mk Bar Plot
B Sieve Diagram

W Mosaic Display

catter Plot ]

Scatter Plot (from Orange3)

Interactive scatter plot visualization with intelligent data visualization
enhancements.

Inputs:
# Data (Orange.data.table.Table)
® Data Subset (Orange.data.table.Table)
® Features (Orange.widgets.utils.signals.AttributeList)

Qutputs:
® Selected Data (Crange.data.table.Table)
l * Data (Orange.data.table.Table)
4 * Features (Orang dgets.utils.signals.Attributelist)
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&* Scatter Plot - Orange
Axes ~
fods x: 18 skaiduios (g) v
o -t 120
D S5 wsy: @ wamnascoe v
scater Pt
File 120
Attributes
oo | (@ Wastikaoga -
shape: | (Same shape) v 1 o
Size: (Same size) - )
Label: [0 labels) o e
v 80 ®
[ Label only selection and subset 8
>3
Symbol size: B =
Opacty: ] 60
sitering: ]
[ itter numeric values o @
] show color regions
[~] Show legend
Q
[7] show grdlines o - - -
’ v { 00 @ D Q@
ZoomSelect [
R . @
FIE £
1 2 3 4 5 &
Send Automatically hidhios (g)
S?PBBe Fi-i- B-i3512
. Distributions - Orange ~ o x|

variabie
- 0 ® darkowe (i=33.733, 0=18.509)
® vaisiuss (1=57.7, 0=28.728)
s
geleis %
\ 6
N .
7~ )
7 \% Distrbusion >
i & Y, Ftted dstibuon ot - .,
File A o @
AN (1 s ]
g / Lo Smoathing 0
’r‘ \ [ e bars:
2
[ Scatter Plot s
\ 7 Spin by @ vsfkaon
4§ .ﬁ ] stack cokames
\ (] shaw proéabiltes oL
N (] Show cormudstive distribuiion
o o E] ) @ w ) m w0 10
Distributions =2 por—— o (per 1005)

?PBE |88 B

3. Tiesinés regresijos realizacija.
a. Tiriama kaip kintamojo Y reik§més priklauso nuo X reikSmiy.
b. Sudaromas modelis: parenkama kintamuosius siejanti funkcija: y = ax +b.

c. Uzduotis: patikrinti, ar tinka tiesinés regresijos modelis, jei Zinomas
automobilio amzius metais ir mechaniniy gedimy taisymo laikas. Duomenys

pateikti faile automobiliai.xIsx.
d. Uzduot;j atliksime panaudodami skai¢iuoklg Excel ir ORANGE.

Tiesiné regresija naudojant skaiciuokle (1)

* 1. Sukuriame sklaidos diagramg. ¢ 2. PaZymime taskus diagramoje
ir kontekstiniame meniu

A 8 c ) £ F G H 1 ) . . .
1 Ambius  Taisymo trukme k t kt k t
i " O T ——) pasirenkame Jtraukti krypties
3 2 3 amiiaus « s
- 1 linija..
s s 1
6 3 4 .
> 3 5a] 4_a s e o £ Bl G | ! oy
8 1 15 i = Taisymo trukmeés priklausomyb t
9 15 205 3 2 51 amiiaus
10 s 105 : o 95
n 4 83l | x ' s s 1
2 6 9 6 3 4
13 12 183 | . z 2 2 =
- e i s om e 2z !
5 10 135 0 8| 105 -
16 3 45 n 4 ss| |4 ¥
” s 55 2 o 9 ®
- IEH! 165 . =
1 9 125 5 -
5 1 183 & .
i3 3 as
” 4 53, !
= o o : o
i ks ks i

21
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* Pasirenkame, kad bus tiesiné priklausomybé (linijiné) ir kad
diagramoje buty rodoma lygtis.

Krypties linijos formatavimas b4
A L] < D E L; w G H L Krypties linijos parinktys +
Amiius  Taisymo trukme X A . [
1 25 Taisymo trukmés priklausomybé nuo automobilio e .
2 3 amziaus [ M
5 95 |5 | tesponentne
s 11 [
3 L. I . ¥= 13317+ 04377..0 © Linjing
2 25 .
1n 15 4 Logaritmine
15 205 15 -
8 10,5 P Daugianare
4 55 | o
- i [ Laipsaing
12 16,5 g . Slankusis vidurkis
9 12,5 L b
10 135 s ¥ Krypies linijos pavadinimas
o
Z ;z o 2 3 8 10 1 1 N O Automatine Linijiné (Taisymo trukmé)
o -0 O Pagirinktinai
Prognoze
| ateitj periodai
| praeitj periodai

Nustatyti sankirtos taska
[® Diagramoje rodyti lygtj
| Diagramoje rodyti R, pakelto kvadratu, reikime

Tiesiné regresija naudojant ORANGE

\
D % / \ Data (" i'\c N
’ _—{ }Data [ est =3 @
\._—; ) t o ) {
File / \ 7 b
Data Table Select Columns Linear Regression ~ Data Table (1)
) e A 7N
J { \ | ) Dat { oa® 'Aients =
rame ot / X{EH@) A E
5 \ 7 \ 7 \ / \
1 intercept 0437746 File \ ; é?\
i i Data Table (1)
- Data Table 7| Select Columns Linear Regression
2 AmiZius 1.33169 ata Table 1
3/
g |
¥/
g 7
Nf e
1 %
Scatter Plot

4. Logistiné regresija.

a. Kai priklausomas kintamasis yra dvireikSmis, yra naudojama logistiné
regresija. Kategorinio kintamojo reik§miy prognozavimas tam tikra prasme yra
klasifikavimo uzdavinys.

b. Ikelsime failg Darzoves_vaisiai.tab.

c. Prognozavimui jkelsime failg Darzoves_vaisiai_prognozei.tab.

Medzio kiirimas:

ka\orijus (per 100g) .

Fil | Data Table < 43, 0 . >43.0
§ kalis (mg)
<237, o__.._-—-—“"'

gelefis %

> 237.0 < 26.0 > 260
darfové
66.7%, 2/3
< 1.0/
kalis (mg) @
.
e > 1750

vaisius
©

66.7%, 2/3

< 175.0
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Prognozavimas

&
D Data Table (1)
2 < Predictions - O = m] X
% "7%/“ redictions - Orange
File rzj Z /'3 fﬁ Show probabilities for ' Classes known to the model v Restore Original Order
Tree pavadinimas vitaminas A % vitaminas C % ke
Tree o] Tree Viewer 1 000:1.00 — vais... ? o 111540 Il
5 2 0.00:1.00 = vais... i? 5.0 i300.0
3 3 000:1.00 +vais.. |1 100 1430
T
£
3 %%
% 2
%%y
< >
File (1) -
Data Table 2 B | 3318 B 3)-
Predictions

Logistinés regresijos ir klasifikavimo medzio
prognoziy palyginimas

& E

o
D Data Table (1)
% A,%é L Predictions - Orange - m} X
Y
File ‘-h N 1\5 i}:z Show probabilities for | Classes known to the model v IRes'mre Original Order
g Tree Logistic Regression pavadinimas vitaminas A % vitami
Tree | Tree Viewer 1 0.00:1.00 — vais.. 0.01:099 — vaisius |{? 110 11540
& | i i
’s }}? 2 0.00:1.00 — vais.. 0.98:0.02 — darz.. |? 1150 11300.0
ar 3 0.00:1.00 — vais.. 0.01:099 — vaisius |7 0.0 143.0
57 ‘ . :
Logistic Regressigg
D m)-
q‘é ¥ < >| < >
File (1) -
Data Table 28 | J3me B 3)-
Predictions

5. Klasteriné analizé
a. Klasteris — panaSiy objekty grupé.
b. Klasterinés analizes tikslas — suskirstyti objektus taip, kad skirtumai klasteriy
viduje biity kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni.
Klasterin¢ analizé — egzistuojanciy struktiiry paieska.
Rezultatus interpretuoja tyréjas.
e. Hierarchinis klasterizavimas — visi objektai laikomi vienu dideliu klasteriu, kurj
sudaro mazesni klasteriai, Siuos — dar mazesni ir t. t.
f. Taikant hierarchinius metodus nustatoma klasteriy tarpusavio priklausomybiy
struktiira ir po to sprendziama, koks klasteriy skai¢ius optimalus.

/e
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g. Hierarchiniai metodai skirstomi j jungimo ir skaidymo metodus. Jungimo
metodai smulkius klasterius jungia j stambesnius. Skaidymo metodai yra loginé
jungimo metody prieSingybé.

h. Klasterizavimo rezultatai vaizduojami dendogramomis.

i. Placiau apie klasterizavima: V. Cekanavi¢ius, G. Murauskas. Statistika ir jos
taikymai II. Vilnius, TEV, 2002.

D oty
| A )
File Q"‘@ E

Distances

Hierarchical Clustering

Spinatai
r Malidgai

1 r morkos
bananas, Granatai
Juodieji serbe
= i, Apet
slys,

Daugiau:

Model evaluation and scoring

Add-ons

Principal component analysis

Feature scoring and ranking

k-Means

k-Means explained

Silhouette

Image analytics-clustering

Image analytics-classification

Text DI'GDI'OCCSSil’lQ

Text clustering

Text classification

How to import text documents

Multivariate projection
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